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MENETELMA RIKASTUKSEN REAGENSSISYOTTOJEN JSAAtAMISEKSI 

Keksintd kohdistuu menetelm§an rikastamon reagensslsyOttOjen 
ssatamlseksl. MenetelmSn mukaisesti pleni osa rikastamon syotteesta 
5 ohjataan sivuvirtaan, Jossa sydtettS kasitell33n ja siits mitataan reagenssi- 
md3ran mitoituksessa tarvittavat suureet. Pddvirran reagenssisy5t6t 
m33ritella3n sivuvirrasta saatujen tulosten.mukaan. 

Rikastamossa syQtteen ominaisuuksien nopea vaihtelu on yleistS, jos 
10 syotetta ei laitoksessa homogenoida riittavan tehokkaasti. Vaihtelu voi johtua 
esimerkiksi kiintoaineen arvoaine- ja hamneaineiden pitoisuuksien 
muutoksista, rakeiinetekijoiden vaihtelusta, raekokojakauman muutoksesta 
tai prosessiveden aiheuttamista valhteluista. TSIISIn reagenssien annostelu 
muodostuu ongeimalliseksi ja johtaa prosessin huonoon hallittavuuteen. 
15 Liian pienet kokooja- ja .vaahdotem§arat johtavat rikastamolla alhalsiin 
saantilukuihin ja liian suuret mSarat^taas kasvaviin reagensslkustannuksiln ja 
huonoon selektlivlsyyteen. Painajareagenssien liian pienet annostukset 
■johtavat heikkoon selektiivisyyteen ja suuret annostukset esimerkiksi 
vaahdonmuodostusongelmiin, korkeisiin kustannukslin ja saantitappiolhin. 



Syetevaihtelusta johtuvaan reagenssisyottojen saatoen ja saat5tarpeen 
vahentamiseen on kaytetty useita menettelytapoja ja prosessivalhtoehtoja, 
joita kuvataan ohessa. MikaSn niista ei kultenkaan ole johtanut sekS tuioksen 
etta taloudellisuuden suhteen hyvSSn lopputuiokseen. 



Nykyaikaisissa rikastamoissa reagensslsyattes sSadetaan useimmlten 
vaahdotusplirista tehtyjen havaintojen, mittaustulosten tai esim, on-llne- 
analysaattorilta saadun palautteen avulla. Tdlldin ei passtS ennakoivaan 
saat&dn ja syotteen nopeat vaihtelut jaavat huomioimatta muodostaen 
30 ongelmatilanteita piirin hallinnassa. 



2 

ErSs sydtteen vaihtelun hallitsemiseksi kehitetty menetelma on luontaisesti 
vaahdottuvien mineraalien kuten talkin erotusvaahdotus ja vaahdotetun 
rikasteen johtaminen jatteeseen. Luontaisesti vaahdottuvien mineraalien 
selektiivinen vaaiidotus onnistuu kuitenkin vain puhtaalla vedelia Ja vaatii 
5 uselmmiten kertauksia. Kierratysvedet sisaltavSt . yleensS jaannOksia 
kokoojareagensseista ja tdll5in arvomineraalien tappiot tuotteeseen nousevat 
merkittaviksi. 

Toinen syotevaihtelun hallitsemiseksi kSytetty menetelma on syotemate- 
10 riaalin tehokas homogenointi. Tehokkaan homogenoinnin jarjestaminen ei 
kaytannossa yleensS onnistu joko jarjestelyn korkeiden kustannusten tai 
sulfidimineraalien hapettumisen vuoksi. 

Eras yieisesti kSytetty menetelmS on reagenssiannostelu, joka suoritetaan 
15 arvioidun keskikulutuksen .mukaan. Tuloksena on ajoitlainen reagenssien 
yli- tai. aliannostus ja sita ksiutta joko rikasteen huono laatu tai arvomine- 
raalitappiot. 

Viela eraana menetelmSna on kaytetty .reagenssiannDstelun ennakointia 
20 louhlntatietoon perustuvalla arvioinnilla. Vaihtelujen ajoittumisen ja 
suuruuden arviointi on kuitenkin vaikeata ja virhearviot johtavat edellisessa 
kohdassa mainittuihin ongelmiin. Ennakolnti vaatii tarkkaa louhinnan 
suunnittelua, ohjausta ja iisaa naytteenotto- ja analysolntikustannuksia. 

25 Nyt on kehitetty menetelma, jonka avulla syStteen laatu ja 
prosessikayttaytyminen voldaan maaritelia mahdollisimman aikaisessa 
vaiheessa ja maarittelyn avulla voidaan reagenssien syottd saataa hyvan 
lopputuloksen kannalta kohdalleen. Menetelmdn mukaisesti rikastamossa 
erotetaan syotteesta mahdollisimman aikaisessa vaiheessa edustava 

30 sivuvirta. joka ohjataan kalibrointipiiriin. Sivuvirta kaslteliaan optimoldun 
standardimenetelman mukaan, jolloin siita maaritetaan reagenssitarpeiden 
mitoituksessa tan/ittavat suureet. Naita ovat esimerkiksi vaahdonmuodostus 
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Ja rikastemaard. Reagenssimdaran ja -laadun mitoituksessa mitataan my6s 
rikasteen arvo- ja harmeainepitoisuuksia. Saatujen tulosten perusteella 
ennakoidaan ja sasdetaan paavirran reagenssisy6tdt. Optimoituna 
standardimenetelmana voidaan kayttaa esimerkiksi arvioidun keskiarvo- 
s sydtteen kemikaaliannostuksia ja vaahdotusolosuhteita tai muita vakio* 
olosuhteita, jotka takaavat hyvat tulokset syotevaihtelun aiheuttamien 
muutosten mittaukseen. 

Keksinnon.olennaisettunnusmerkit kayvat esiile oheisista vaatimuksista. 

Kehitetyssa meneteimassa syOtteesta otetaan esimerkiksi primaarijauhatuk- 
sen jaikeen sivuvirta, joka jolidetaan kalibrointipiiriin. Kalibrointtplirina vol 
puoiestaan toimia esimerkiksi valmennin ja kennorivi tai jopa yksittainen 
vaahdotuskenno: Kun sydtteen prosessikayttaytyminen on mitattu 

15 sivuvirrassa, tuloksen avulla maariteliaan paavin-an reagenssltarpeet. 
Taman jaikeen paavirta voidaan olijata seuraaviin prosessivailieisiin kuten 
' sekundaarijauhatukseen ja valmennukseen. Tarvittaessa paavirta voidaan 
myos ohjata esimerkiksi sakeuttimeen tai varastosailioon, jonka avulla 
paavirralle saadaan riittava viipyma niln, etta kalibrointipiirin tulokset ovat 

20 kaytettavissa ennen paavirran syotteen ohjaamista vastaavaan 
prosessivaiheeseen. Sivuvirta toimii edullisesti jatkuvatoimisena ja sen 
tulokset ohjataan reaaiiaikaisesti paavirran reagenssisydtOn ohjaussuureiksi. 

KeksinnOn mukaista menetelmaa kuvataan vieia oheisen kuvan 1 avulla, 
25 joka esittaa meneteiman prosessikaaviota. 

Prosessikaavion mukaisesti kaikki sydte 1 johdetaan primaarijauhatukseen 
2, josta erotetaan pieni osa esim. naytteenottimen ja seulan avulla 
kalibrointipiiriin paavirran 3 jatkaessa matkaansa koliti seuraavaa valhetta, 
30 joka tassa tapauksessa on sekundaarijauhatus 4, Kalibrointipiiriin syote 5 
johdetaan valmentimeen 6, jonne iisataSn myos reagenssit 7. Valmentimesta 
syote johdetaan vaahdotuskennoon 8. Vaahdotuskennon ylite 9 ja elite 10 




analysoidaah (ei tarkemmin kuvassa) Ja sydteta3n takaisin pSavirtaan 3. 
PaSvirta johdetaan paapiiriin, joka muodostuu normaalista 
rikastuslaitteistosta kuten vaimentimesta 11 Ja vaahdotuspiirista 12. 
Vaahdotuspiiri . kasittaa yhden tai useampia vaahdotuskennoja. 
Kalibrointipiirista saatujen tietojen peaisteella saadetaan paapiiriin 
syotettavien reagenssien 13 maaraa ja koostumusta hyvan rikastustutoksen 
aikaansaamiseksi. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Menetelma rikastamon reagenssisySttSjen s§§tamiseksi raaka-aine- 
syStSn ominaisuuksien vaihtelun perusteella, tunnettu siita, ett§ 
raaka-ainesy6t6sta muodostetaan edustava sivuvlrta, joka johdetaan 
kalibrointipilrlin. jossa materiaalista maaritetaan reagenssimaaran ja - 
laadun mitoituksessa tarvittavat suureet ja saatujen suureiden avulla 
mitoitetaan padvinran reagenssisyStdt. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita. etta 
kallbrDintlplirl kasittaa taivlttavat valmennus- ja vaahdotusvaiheet . 

3. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
raaka-alneesta muodostetaan sivuvlrta primaarljauhatusvaiheen 



4. Jonkin edelia olevan . patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta paavirta johdetaan primaarijauhiatuksen jaikeen 
sekundaarijauhatukseen, jonne . syotetaan myos kalibrointipiirista 
tuleva tuote. 

5. Patenttivaatimusten 1, 2 tal 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta paavirta johdetaan primaarljauhatuksen jaikeen varastosaili66n. 

6. Jonkin edelia olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta reagenssimaaran ja -laadun mitoituksessa 
mitataan vaahdonmuodostus. 



jaikeen. 



7. Jonkin edelia olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta reagenssimaaran ja -laadun mitoituksessa 
mitataan rikastemaara. 



8. Jonkin edelia otevan patenttivaatimuksen mukainen meneteimd. 
tunnettu siitd, ett3 reagenssimadran ja -laadun mitoituksessa 
mitataan rikasteen arvo- ja harmeainepitoisuuksia. 
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TIIVISTELMA 

Keksinte kohdistuu menetelmaSn rikastamon reagenssi- 
syottojen saatSmiseksi. MenetelmSn mukaisesti pieni osa 
rikastamon syStteesta ohjataan sivuvirtaan, jossa syStetta 
kasiteliaan ja siita mitataan reagenssimaaran mitoituksessa 
tarvlttavat suureet. Paavirran reagenssisyOtfit maariteliaah 
sivuvirrasta saatujeh tulosten mukaan. 
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